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 کتاب آزمایشگاه علوم پایه دهم سالانهدرس  طرح 

       13 95 -96: سال تحصیلی 

  وسایل و مواد مورد نیاز  عنوان آزمایش  صفحات  جلسه  هفته  ماه

هر
م

  

  معرفی اجمالی کتاب-شرح برنامه کلاسی –معارفه   10- 17  1  اول
     بیان روش علمی- گونگی کار در آزمایشگاه و ایمنی توضیح چ  

  2  دوم

  )این فعالیت در روز آفتابی انجام شود (ساعت عقربه دار   )مربی 1(جهت یابی با استفاده از ساعت عقربه دار  26
  -  )مربی 2( بخش  قابل رؤیت ماه  27
   متر-چاقو –سیب سرخ  -دوربین  )مربی 3(هلال هاي متفاوت ماه  28

    -آب -گچ -دستکش -قلم مو -روغن -خمیر بازي -فسیل چند نوع صدف  )دستورالعملی 6(قالب خارجی وداخلی  65
  رنگ  هاي گواش

  ریز سنج–خط کش  -مداد -نخ قرقره یا سیم  )کاوشگري 14(چگونه قطر نخ قرقره یا سیم لاکی را با خط کش  اندازه گیري کنیم  138

  3  سوم

شیلنگ به طول -سرنگ پلاستیکی بزرگ- محفظه شیشه اي مطابق با عکس کتاب  )مربی 4( اي زیرزمینیفوران اب ه  29
cm50-لوله شیشه اي با قطري متناسب شیلنگ -آب  

  ) دستورالعملی 24(ابعاد مولکول  98

چنان چه چگالی روغن . با جرم مولی مشخص و ترجیحا چگالی معین(روغن کرچک 
ز یک استوانه مدرج کوچک و ترازوي دیجیتال چگالی آن را مشخص نباشد با استفاده ا

–سوزن ته گرد  -گرم 01/0ترازوي با دقت  -پودر بچه-)قبل از آزمایش مشخص کنید
  سانتی متر 70یک ظرف دایره اي با قطر تقریبی - شیشه ساعت

58  
  )دستورالعملی 2(زیبا سازي محیط زندگی با بلورهاي دست ساز

  
  

چسب -آب -)نیم و پتاسیمیسولفات مضاعف آلوم(زاج سفید –گردو  پوست تخم مرغ یا
  نخ یا سیم  -سه پایه -توري نسوز -چراغ گاز- بشر -رنگ خوراکی - چوب

 –قیف  –ارلن -بشر - زمان سنج- آب-سه نمونه خاك رسی ، ماسه اي و گچی وآهکی  )کاوشگري 3(آشامیدن مناسب تر است کیفیت آب موجود در کدام زمین ها براي  122
  دستگاه سختی سنج - کاغذ صافی

  4  چهارم

  اپیدرم تره یا پیاز –لام و لامل  -میکروسکوپ  آموزش کار با میکروسکوپ  

  )دستورالعملی 8(یاخته هاي ماهیچه اي  68
 یمحلول آب -)یا سرکه سفید(محلول استیک اسید رقیق  -ماهیچه ي گوسفند

 -سوزن تشریح یا سوزن ته گرد -سپن -استوانه مدرج -سی سی 50بشر  -متیلن
  میکروسکوپ -روغن ایمرسیون -لامل –لام  - قطره چکان

    جلسه هفته ماه

ان
آب

  

  )دستورالعملی 26(اندازه گیري ابعاد یک لوله  102  5  اول
سانتی  5لوله پلاستیکی یا فلزي به طول تقریبی  -کولیس با دقت هاي مختلف

  گلوله در اندازه هاي مختلف-متر

 



  )دستورالعملی 27( اندازه گیري هایی به ضخامت یک برگه کاغذ  104
 -تار مو –کاغذ  -ساچمه هاي کوچک -نخ-سیم با قطرهاي مختلف -ریزسنج

  سکه

 -تنگ چگالی سنج یا بالون حجمی - ترازو و جعبه وزنه -نفت یا روغن -الکل –آب   )دستورالعملی 28(چگالی  106
  جسم با شکل هاي هندسی مشخص و غیر مشخص چند -سی سی 100استوانه مدرج 

  مداد -خط کش -نوار کاغذ یا مقوا-الکل-آب نمک سیر شده-آب  )کاوشگري 16(چگونه می توان یک چگالی سنج ساخت  140

  6  دوم

      

  )مربی 10( جوشاندن آب بدون گرما  35
گرم  آب -)ترجیحاً شیشه اي و در صورت امکان با در پوش مناسب(سرنگ بزرگ 

درجه سانتی  40محلول غلیظ نمک طعام با دماي –) درجه سانتی گراد 40تقریباً (
  گراد

 -چسب آبزي دان -یا ظرف شفاف ) سانتی متر 30*20*25آکواریم به ابعاد (آبزي دان   )دستورالعملی 4(چگونگی تشکیل چشمه آب  62
  ماژیک   –آب  -ماسه–شن  -تیغه شفاف

  )کاوشگري 7(ی شودچگونه آب سخت م  127
سدیم  -کلسیم کلرید یا منیزیم کلرید-آب جوشیده ي سرد شده - آب مقطر-آهک

جا لوله  -عدد 7لوله آزمایش - قاشق-استوانه مدرج  -ترازو - صابون رنده شده -کربنات
  گیره لوله آزمایش  -چراغ گاز- آزمایش

  7  سوم

  )مربی 7(غذاهاي پشتیبان بدن  32
له دو عدد لو -....آب میوه و -چاي -شیر -مرغ سفیده تخم -معرف بیوره 

  ت یا قطره چکان پیپ-جا لوله ي آزمایش -آزمایش

براي مشاهده با ( روغن ایمرسیون - لام دو عدد -لانست استریل -پنبه بهداشتی -الکل  )مربی  8( گویچه هاي انتقال دهنده ي گازهاي تنفسی  33
  میکروسکوپ -)100عدسی

  )دستورالعملی 9(اق دهاننقاشی با بز  70
شیشه  -گوش پاك کن-کاغذ صافی -محلول رقیق لوگل  –آب گرم  –نشاسته 

  قاشق  -سی سی 100بشر  -گیره یا پنس -عدد 2ساعت یا ظرف پتري 

  
  8  چهارم

ه می توان از ترموکوپل ،میکرو آمپرسنج ،گیر(–بلندگوي پیزو الکتریک  – LEDلامپ   )مربی 24(انرژي به انرژي   49
  )سوسماري ، سیم رابط و چراغ الکلی به جاي آزمایش جایگزین استفاده کرد

  دوك-سطح شیبدار  -توپ تنیس یا والیبال -توپ بستکبال  )مربی 25(انتقال انرژي  50
  ) توپوگرافی(شه عارضه نگاري چند نمونه نق –نخ قرقره  –گونیا  –خط کش  -مداد -متر  )دستورالعملی 1(تخمین مسافت و مهارت استفاده از نقشه  56

  )کاوشگري 20(کدام یک گرماي بیشتري مبادله می کنند  144
دماسنج  -عدد 3سی سی  250بشر  -نخ –گرمی  100وزنه ي فلزي  -ترازو -آب
  سی سی 60سرنگ پلاستیکی -سه پایه -توري نسوز –چراغ گاز   -عدد 2

    جلسه هفته ماه

  36  9  اول  آذر

  )مربی 11(ماي دستحرکت آب با گر
  
  
  
  

 اندازه يمی توان از پرمنگنات پتاسیم به (آب رنگی  –میلی لیتري  500بالون 
لوله ي شیشه اي با -)انه ي عدس  براي رنگ کردن آب استفاده کردد یک

در پوش یک  -)می توان از پیپت یا دماسنج شکسته استفاده کرد (مجراي نازك 
  مایع ظرفشویی –پارچه  -ر لوله ي شیشه ايسوراخه متناسب با درب بالون و قط



  

  )مربی 12(بازي دما با انحلال پذیري    37

 90حمام آب  -درجه سانتی گراد 60آب با دماي  -کلسیم استات -پتاسیم نیترات
 -سی سی 250بشر -دما سنج  -همزن شیشه اي دو عدد  -درجه و صفر درجه

در ( -سی سی 25استوانه مدرج  -جا لوله ي آزمایش  -لوله ي آزمایش دو عدد
صورت استفاده از چراغ گاز براي گرم کردن آب از توري نسوز و سه پایه استفاده 

  )کنید
  cm50میله-شیلنگ- توري نسوز- بست- عدد2حلقه نگه دارنده-پایه-سنگ نمک-آب  )دستورالعملی 5(چگونگی تشکیل قندیل هاي غار   64

  )کاوشگري 8(ابت چه رابطه اي وجود داردبین دما و حجم گاز در قشار ث  128
سی  500بشر  -سه پایه-توري نسوز –چراغ گاز  -دماسنج –نمک  -یخ -آب

سی  100استوانه مدرج -قوطی کوچک پلاستیکی با درب سوراخ دار-عدد 2سی 
  گیره ي بوته چینی -سی یا سرنگ

  10  دوم
 Dو  A  ،Bآنتی کر  -چوب کبریت - لام -لانست استریل -پنبه بهداشتی -الکل  )مربی  9( تعیین گروه هاي خونی  34

محلول -عدد 2قطره چکان  -لامل -عدد 2لام -لانست استریل -پنبه بهداشتی -الکل  )دستور العملی  14(  ي مبارز بدنیاخته ها  79
  میکروسکوپ- روغن ایمرسیون - گیمسا

  11  سوم

  )مربی 18(مولکول ها دست در دست هم  43
هرچه تیغه ها بزرگتر باشند آزمایش بهتر انجام (دد تیغه ي شیشه اي دو ع - آب رنگی

ظرف -گیره ي کاغذ -کش حلقه اي -)می شود اما می توان از لام هم استفاده کرد
  پتري

  )مربی 19( پرده اي از آب  44
  

یک گیره باید به صورت (عدد 2گیره کاغذ  –مایع ظرفشویی  -آب سرد و جوش
 - کش حلقه اي -پارچه توري-بشر یا یک لیوان-)تاب در آیددستگیره مطابق شکل ک

  خلال دندان 

وزنه  –نخ  –) از بطري نوشابه می توانید استفاده کنید( بطري پلاستیکی درب دار -آب  )مربی 22(شناوري   47
  ماژیک  –ظرف بزرگ آب  -گرمی 200

چسب -بطري پلاستیکی بادرب یک سوارخه- سانتی متر 30و5نی با طول عدد  دو-پایھ -آب  )کاوشگري 15(فشار در یک مایع به چه عواملی بستگی دارد  139
  حرارتی

 -دو حلقه فلزي -طلق شفاف یا شیشه-جعبه چوبی یا پلاستیکی –تعدادي میخ  -چکش  )دستورالعملی 7(تشکیل چین خوردگی  67
  ماسه رنگی-گل رس - رنگ –سانتی متر خمیر بازي  30یک میله استوانه اي به طول 

  
  چهارم

  
  

  

    آزمون نوبت اول    12

    جلسه هفته ماه

ب ه م در صورت نبودن این ماده می (کرومات )II(مس -محلول نسبتا غلیظ نمک طعام  )مربی 13(مسیر هاي رنگی  38  13  اول  ن



داگانه در مقداري آب جم مس سولفات ابدار را رگ10کرومات و میگرم پتاس2 توان 
سپس با استفاده از کاغذ صافی و ارلن آن را صاف  ختحل کرد و روي هم ری

منبع  -ظرف پتري -کاغذ صافی –) کرومات است)II(کرد رسوب حاصله مس
  سیم رابط–گیره سوسماري  -تغذیه

  )مربی 14(محلول هاي نمکی حساس  39
و  25استوانه مدرج -آب مقطر  -محلول هیدروکلریک اسید غلیظ -نمک خوراکی

 –عدد 2لوله ي آزمایش  -ترازو -سی سی 50بالون  -دو عددبشر  -سی سی 10
  جا لوله ي آزمایش

 10استوانه مدرج -عدد3لوله مویین  - عدد 3درب بطري  - گلیسیرین-استون- آب مقطر  )دستورالعملی 16(نیروي بین ذرات  83
  ساعت- خط کش- ماژیک ضد آب-سی سی

  )دستورالعملی 17(ید در نمک خوراکی  85

ک گرم ی (چسب نشاسته-استیک اسید -هیدروژن پر اکسید -کی ید دارنمک خوار
سپس تا نقطه جوش حرارت . سی سی آب مقطر ریخته و بهم می زنیم100نشاسته را در 

 -قاشق- ترازو -پتاسیم یدید%  10محلول ).داده و توسط کاغذ صافی، صاف می کنیم
ظرف  -قطره چکان-عدد3سی سی 100یا  250بشر  -عدد3سی سی  10استوانه مدرج 

  درب دار شیشه اي

 )گريکاوش 9(آیا همه ي واکنش ها برگشت پذیرند 130

محلول  -مول بر لیتر هیدروکلریک اسید2/0محلول  -سولفات آبدار)II(مس 
یک گرم ( چسب نشاسته -محلول چاي - مول بر لیتر سدیم هیدروکسید2/0

سپس تا نقطه جوش . یمسی سی آب مقطر ریخته و بهم می زن100نشاسته را در 
براي تهیه تنتور ید (( تنتور ید) .حرارت داده و توسط کاغذ صافی، صاف می کنیم

اتیل الکل تا حجم محلول به ده میلی لیتر + نیم گرم پتاسیم یدید+گرم ید 1
توري  –چراغ گاز -بوته چینی -آب مقطر -درجه 80آب با دماي  -آب یخ-)برسد
 -قطره چکان-سی سی 10استوانه مدرج  -چینیگیره ي بوته -سه پایه -نسوز

 جا لوله  -لوله آزمایش پنج عدد

  14  دوم

  گیره یا پنس-اون یا سشوار-طرف پتري-کاغذ صافی-آب مقطر- کلرید)II(کبالت   )مربی 5(رطوبت هواي دمی و بازدمی  30

  )مربی 6(کربن دي اکسید در هواي بازدمی  31
رم تیمول بلوموجود است مقدار کمی به اندازه دانه چنان پودر ب(محلول برم تیمول بلو

 -کاغذ صافی -آب مقطر –آهک  - )میلی لیتر آب مقطر حل کنید 50عدس را در حدود 
  نی یک بار مصرف - چهار لوله ي آزمایش -قیف

  )دستورالعملی 13(در یاخته هاي پیاز) میتوز(تقسیم رشتمان   77

 -آب مقطر -استیک اسید خالص – مول بر لیتر 1هیدرو کلریک اسید -پیاز
 زویالکل ا تریل یلیم 100را در  ولهیو ستالیگرم کر (محلول کریستال ویوله

محلول را  د،سپسیروز به حال خود بگذار2ومحلول را  دیدرصد حل کن 95 لیپروپ
، محلول را  یشناس ياستفاده در باکتر يبرا.است  رهیمحلول ذخ نیا. دیصاف کن

 25بشر  -سی سی  25و 10استوانه مدرج  -اتانول-)دیکن قیرق برابر با آب 10تا 
-لامل -لام-قطره چکان-عدد 3شیشه ساعت  -چاقو جراحی-سی سی دو عدد



  میکروسکوپ-روغن ایمرسیون -سوزن ته گرد دستمال کاغذي
  

  )دستورالعملی 15(تخمیر  81
درجه  60و 40،  30، 10،  0آب با دماي  -شکر -نمک سدیم کلرید-مخمر نانوایی

پنج عدد بطري پلاستیکی نوشابه  -پنج عدد بادکنک هم اندازه -ترازو -سانتی گراد
  قاشق سه عدد- سی سی 10استوانه مدرج -دماسنج -کوچک

  15  سوم

–سی سی  500بشر  -سه عدد گیره ي کاغذ -چسب نواري -نی پلاستیکی –آب   )مربی 21(نی غواص  46
  )از بطري نوشابه می توانید استفاده کنید(بطري پلاستکی درب دار

بطري پلاستیکی درب دارکه روي درب آن یک سوراخ به  -سشوار –توپ تخم مرغی   )مربی 23(پر سرعت اما کم فشار  48
  ) طري نوشابه می توانید استفاده کنیداز ب( ایجاد شده باشدcm1قطر 

 - میله -پایه -آب فشان -نیروسنج - سی سی500بشر  -استوانه هاي ارشمیدس –آب   )دستورالعملی 29(اصل ارشمیدس  108
 گیره قلاب دار

  چه مرطوبپار -عدد 2دماسنج الکلی   )گريکاوش 1(چگونه رطوبت نسبی هواي محل زندگی خود را اندازه گیري کنیم    118

  16  چهارم

  )مربی 15(محلول هاي رنگی  40

چند برگ کلم قرمز را (عصاره کلم قرمز -مول بر لیتر سدیم هیدروکسید 2محلول 
میلی لیتر در همزن برقی مخلوط و سپس صاف کنید، می توانید با رنده ي  100با 

ول سرکه محل -)نرم نیز کلم قرمز را رنده و آب آن را از صافی پارچه اي رد کنید
در ضمن می توانید  -آب گوجه فرنگی -محلول شیشه پاك کن -شامپو -سفید

پوست تخم آفتابگردان خام یا پوست بادمجان و گیاه گل گاوزبان را به طور 
جداگانه با مقداري آب جوشانده و به و محلول را صاف کرده و به جاي معرف کلم 

سی  10و 25استوانه مدرج  -کنیدقرمز مراحل بالا را با این معرف ها نیز تکرار 
میلی  25بالون  -عدد 7سی سی  100بشر -سی سی 25یا  20پیپیت مدرج  -سی

  قطره چکان -لیتري
  

  )مربی 16(رسوب شناور  41

 -پودر لباسشویی دستی محتوي سدیم کربنات و به رنگ سفید -سولفات)II(مس 
بشر  –قاشق -ايهم زن شیشه   –سی سی 250استوانه مدرج  -آب گرم و سرد

  سرنگ پلاستیکی بزرگ -سی سی 50
  

  )دستورالعملی 18(در میوه ها cویتامین   87

الکل  لیات+ دیدی میگرم پتاس مین+دیگرم  1 دیتنتور  هیته يبرا (محلول تنتور ید
تازه تهیه شده و (آب پرتقال یا آب لیمو - )برسد تریل یلیتا حجم محلول به ده م

لوله  -)و هم چنین نمونه هایی که در بازار موجود است یک هفته قبل تهیه شده
  ي آزمایش

  



  )دستورالعملی 19(میزان گاز حل شده در یک نوشابه  89
ترازوي -)اسپاتول(قاشقک-سدیم کلرید -سی سی پلمب250بطري نوشابه گازدار 

  شیشه ي ساعت  -دیجیتالی

  )گريکاوش 10(تدهنگام انجام یک واکنش شیمیایی چه اتفاقی می اف  132
پتاسیم  -)جوهر لیمو(سیتریک اسید -)جوش شیرین(سدیم هیدروژن کربنات

 -سی سی 50استوانه مدرج  -عدد 2شیشه ي ساعت -دماسنج -آب -هیدروکسید
   -عدد 2سی سی  250بشر 

    جلسه هفته ماه

فند
اس

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
 

  17  اول

  گیره یا پنس-اون یا سشوار-طرف پتري-کاغذ صافی-آب مقطر- کلرید)II(کبالت   )مربی 5( رطوبت هواي دمی و بازدمی  30

   )دستورالعملی 12(روزنه هاي هوایی در برگ  76
–گیره یا پنس -اون یا سشوار-طرف پتري-یکاغذ صاف-آب مقطر- کلرید)II(کبالت 

  چسب کاغذي-گلدان شمعدانی
  کلرید باید یک ساعت بر روي برگ بماند)II(کاغذ آغشته به محلول  کبالت :تذکر 

دو بطري پلاستیکی درب  -آب-دو گیاه مشابه در گلدان هاي پلاستیکی با خاك مشابه  )گريکاوش 4(گیاهان چگونه وزن کم می کنند  124
  ساعت-ترازو-ارد

سه -توري نسوز-چراغ گاز–بشر  -تیغ جراحی-جگر گوسفند - آب -هیدروژن پر اکسید  )گريکاوش 5(آیا کاتالیزگرهاي زیستی می توانند نقش سم زدایی داشته باشند  125
   -زمان سنج  -عدد 4سی سی  50استوانه مدرج  -هاون چینی -پایه

  18  دوم

  )مربی 26(جابه جایی گرما  51

دستگاه جریان هم رفتی شامل لوله ي شیشه اي بلند و پایه مناسب  -شمع 
کیسه –عود  -)مانند فویل آلومینیم(تیغه فلزي نازك و بلند-مطابق با شکل کتاب

  کبریت -کاغذي خالی چاي
  

  قطره چکان –ماده سوختنی  -روغن ماشین –آب  -ماشین بخار  )مربی 27(از گرما تا حرکت  52

  )دستورالعملی 31(یت گرمایی گرماسنجظرف  111
 2سی سی  250بشر  -توري نسوز -سه پایه-چراغ الکی یا گازي یا هیتر -آب
  ترازو وجعبه وزنه-دماسنج-گرماسنج -عدد

  ماریوت بدون جیوه –دستگاه بویل   )دستورالعملی 32(گاز آرمانی  113
      

    جلسه هفته

  19  سوم
  )مربی 17(رد تقلبیزعفران اصل یا رنگ ز  42

 -استیک اسید-محلول غلیظ رنگ خوراکی زرد -زعفران حل شده در آب جوش
کاغذ  -)توجه کنید در هنگام کارحتما اسید را به آب اضافه کنید(آب مقطر

 -عدد 3قطره چکان  -عدد 3شیشه ساعت  –مداد  -خط کش -کروماتوگرافی
  -سی سی10و 25استوانه مدرج  -سی سی 2500بشر -عدد 3لوله مویین 

  
اتیل الکل تا + نیم گرم پتاسیم یدید+گرم ید 1براي تهیه تنتور ید  (محلول تنتور ید-آب  )دستورالعملی 20( کیفیت روغن  91



چند نمونه روغن خوراکی مایع مانند روغن -)حجم محلول به ده میلی لیتر برسد
لوله –عدد 4سی سی  10درج استوانه م-....آفتابگردان، کنجد،زیتون ،بادام ،سبوس برنج و

  سه پایه-توري نسوز -یا هیتر برقی چراغ گاز-بشر -قطره چکان-عدد 4ي آزمایش 

  )دستورالعملی 21(ساخت گوي برفی شیشه اي  93
سی سی  250بشر -چسب-شیشه ي مرباي درب دار-ترازو—بنزوییک اسید -آب
استوانه ) اده نمودمی توان از هیتر هم استف(توري نسوز –سه پایه –چراغ گاز –

  هم زن شیشه اي –سی سی  100مدرج 

  )گريکاوش 11(چگونه یون ها را شناسایی کنیم  133

محلول -کلرید)III(محلول آهن  -محلول سدیم اگزالات -محلول کلسیم کلرید
محلول پتاسیم  –نیترات )II(محلول سرب-سولفات)II( مس-سدیم هیدرو کسید

 -کلرید)II(محلول کبالت –محلول نقره نیترات  -محلول پتاسیم کرومات -یدید
  عدد 8قطره چکان - کاور پلاستیکی مخصوص کاغذ -ورقه کاغذ

  

  20  چهارم

  )دستورالعملی 10 (نور و اثر آن بر تولید نشاسته در برگ  72

 پتاسیم یدیدگرم  6 -دیگرم بلور3 :روش تهیه ي لوگل(محلول رقیق لوگل  -اتانول -آب
وآنگاه به کمک  ییدفزایرا به آن ب دی يآب مقطر حل کرده بلورها تریل یلیم 200را در 

ساعت قبل از به کار  24لازم است محلول مزبور  دیبرسان تریل کیآب مقطر حجم را به 
ترجیحاً گل (گلدان گل  -)شود یدر آب حل م یبه آرام دیشود چون  هیبردن ته
-توري نسوز –چراغ گاز -بشر - چسب کاغذي یا گیره –آلومینیومی  لفوی –) شمعدانی
   اسکالپل -سینی -کاغذ سفید -طرف پتري -لوله آزمایش -پنس -سه پایه

ویل آلومینیم پوشیده شودو سپس درموقع آزمایش جدا فبرگ باید چند روز قبل با: تذکر 
  شود

  )دستورالعملی 11(استخوان هاي محکم وانعطاف پذیر  74

استیک  - و کوچک ران مرغ یا جناغ سینهدو عدد استخوان تقریبا ویک اندازه 
  -عدد 2بطري درب دار یا بشر با در پوش -آب -اسید یا سرکه سفید

در ضمن اگر در (استخوان ها به مدت یک هفته باید در اسید و آب باشند : تذکر
این مدت استخوان داخل اسید نرم نشد اندکی جوهر نمک یا جرم گیر به آن 

  )اضافه کنید
  

  )گريگاوش 6(گیاهان با هم رقابت می کنندآیا   126

برگ اکالیپتوس  -%1محلول سدیم هیپو کلریت  -دانه لوبیا -دانه گندم-آب مقطر
-دو ظرف آب-کاغذ صافی-قیف-ارلن-سی سی 500بشر  -آسیاب -خشک شده
  دوربین -عدد 2طرف پتري 

  

      

    جلسه هفته ماه



ین
ورد

فر
  

    -      اول
    -      دوم

  21  سوم

  )مربی 20(اقیانوسی از هوا  45
می  –) از بطري نوشابه می توانید استفاده کنید ( بطري پلاستیکی  درب دار -آب جوش

توان از نیم کره هاي ماگدبورگ وپمپ خلا در صورت وجود در آزمایشگاه به عنوان 
  آزمایش جایگزین استفاده کرد 

  قطره چکان –ماده سوختنی  -غن ماشینرو –آب  -ماشین بخار  )مربی 28(از گرما تا حرکت  52

  )دستورالعملی 30(اندازه گیري دما   109
چراغ الکلی یا هیتر یا  -درپوش مناسب ارلن دوسوراخه -ارلن -خرده هاي یخ-آب

  -سی سی 500بشر -قیف–دماسنج  -توري نسوز -سه پایه-چراغ گاز
  

    )دستورالعملی 33(انبساط طولی جامدها  115

  22  چهارم

  )مربی 18(مولکول ها دست در دست هم  43
هرچه تیغه ها بزرگتر باشند آزمایش بهتر انجام (دو عدد تیغه ي شیشه اي  - آب رنگی

ظرف -گیره ي کاغذ -کش حلقه اي -)می شود اما می توان از لام هم استفاده کرد
  پتري

  )دستورالعملی 22(حل شدن گازها در آب  94
سدیم -)جوهر لیمو(سیتریک اسید-سانتی گراددرجه  70و  10آب با دماي 

 -1/0ترازوي دیجیتال با دقت  -بادکنک -)جوش شیرین(هیدروژن کربنات
  -سی سی 25استوانه مدرج -عدد2قاشق -کاغذ

  )گريکاوش 12(چگونه می توان نمودار انحلال پذیري نمک را رسم کرد  135

لوله  -کاغذ -سی سی 2پی پت  -گرم 1/0ترازو با دقت -آب-آمونیم کلرید
-توري نسوز –سه پایه  –چراغ گاز  –سی سی  250بشر -جا لوله-آزمایش
  گیره ي لوله آزمایش –همزن شیشه اي  -دماسنج

  
      
      

    جلسه هفته ماه

ت
هش

دیب
ار

  

  23  اول

    )دستورالعملی 34( گرماي ویژه  115
    )دستورالعملی 35(گرماي نهان ذوب یخ  115

  )گريکاوش 2((هنوردان چگونه با استفاده از نقشه هاي عارضه نگاري مسیر یابی می کنند کو  120
خلال  -چاقو-یک سیب زمینی گرد و متقارن و یک سیب زمینی نامتقارن و شیار دار

  - مداد -چوبی

  )گريکاوش 19(چگونه یک دما پا یا ترموستات بسازیم  143
 -سیم رابط -ولتی 3لامپ  -دو عدد 2باطري قلمی -مهتابی) استارت(راه انداز

  فندك یا چراغ الکلی -پایه ي لامپ
  



  
  

  
  
  
  
  
  

  24  دوم

  )دستورالعملی 23(خالص سازي نیترات ها  96

محلول استیک اسید یا  -آب مقطر-سولفات)II(مس –ماسه -پتاسیم نیترات
-عدد 2سی سی 250بشر -سی سی 50استوانه مدرج -ترازو-pHکاغذ -سرکه

از ارلن (-ارلن-کاغذ صافی -قیف-دماسنج-وري نسوزت -سه پایه–چراغ گاز 
تخلیه شامل ارلن با لوله جانبی لوله رابط پلاستیکی متناسب با ارلن با لوله جانبی 

و سرنگ مناسب با لوله ي رابط پلاستیکی براي تسریع در صاف کردن مطابق 
  )شکل کتاب می توانید استفاده کنید

  )ملیدستورالع 24(ابعاد یک مولکول  98

چنان چه چگالی روغن . با جرم مولی مشخص و ترجیحا چگالی معین(روغن کرچک 
مشخص نباشد با استفاده از یک استوانه مدرج کوچک و ترازوي دیجیتال چگالی آن را 

–سوزن ته گرد  -گرم 01/0ترازوي با دقت  -پودر بچه-)قبل از آزمایش مشخص کنید
  سانتی متر 70یبی یک ظرف دایره اي با قطر تقر- شیشه ساعت

  )کاوشگري 13(عملکرد کاتالیز گرها چیست  137

آب با دماي -جگر گوسفند-سیب زمینی خام و پوست کنده-هیدروژن پر اکسید
-سولفات)II(مس-مایع ظرفشویی-گلیسیرین-خمیر مایه-و دماي محیط 90،45

- سی سی 25و  10استوانه مدرج –سی سی  500بشر -عدد 3سی سی 100بشر 
  کاغذ روزنامه  – ترازو

    جلسه هفته

  25  سوم

  )دستورالعملی 3(تعیین مرکز سطحی زلزله  60

این منحنی ها در ایستگاه هاي لرزه (منحنی استاندارد فاصله از مرکز زلزله نسبت به زمان
این (سه ایستگاه نزدیک به هم  Pو Sلرزه نگاشت امواج ) نگاري یا اینترنت موجود است

  پرگار -خط کش -)در ایستگاه هاي لرزه نگاري یا اینترنت موجود استلرزه نگاشت  ها 
  

    )دستورالعملی 36(گرماي نهان تبخیر آب  115
  دماسنج -ارلن –قیف -نمک خوراکی-یخ  )گريکاوش 17(ي یخ زده نمک می پاشند چرا روي سطح خیابان ها وجاده ها  141

  سطح آب دریاچه ها یخ می زند چگونه در روزهاي خیلی سرد زمستان که  142
  )گريکاوش 18(ماهی ها زنده می مانند 

کاملا یکسان (عدد 2دماسنج الکلی -یخ خورد شده -آب جوش –آب سرد 
  سی سی 250بشر-)باشند

  
    آزمون    26  چهارم


